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INTRODUCCIÓN

Los nitrofuranos son drogas sintéticas derivadas del furano con propiedades antibacterianas. Este grupo esta compuesto por Furazolidona, Furaltadona Nitrofurazona, y Nitrofurantoína que  producen los metabolitos AOZ, AMOZ,  SEM, y AHD respectivamente. Estas sustancias están prohibidas debido a que podrían tener efecto carcinogénico y mutagénico.

La contaminación de la miel con nitrofuranos colocó al sector apícola argentino ante la peor crisis de su historia, amenazando incluso la permanencia en los mercados y poniendo en riesgo su sustentabilidad.  Los productores que tuvieron problemas no sabían que medidas de manejo tomar para disminuir la contaminación, algunos optaron por recambiar parte de la cera de la cámara, otros recambiaron todo el material y otros paquetearon las colmenas. Debido a esta situación se decidió realizar este estudio preliminar con el objetivo de conocer la dinámica de contaminación dentro de la colmena.

Materiales y métodos.

Para el presente trabajo se contó con la colaboración de 10 Apicultores que habían tenido resultados positivos de nitrofuranos en miel con valores de 1,4 a 2 ppb en la temporada 2003-2004. A cada uno se le realizó un cuestionario para conocer el manejo que realizaba en sus apiarios y se verificó que en todos los casos se había aplicado el  producto Colmesán PH  en el año 2000 y 2001. 

Los Apicultores considerados en este ensayo poseían apiarios con diferentes situaciones:



1-Apiarios donde no se realizó recambio de cera y toda la cera presente en las colmenas era la misma que había estado presente en el momento de aplicación del producto.

2-Apiarios donde se recambio parte de la cera y los marcos con cera nueva estaban en las colmenas junto con cuadros viejos que habían estado presentes en el momento de la aplicación (recambio de 50% en cámara y cuadros más oscuros del alza).

3.-Apiarios donde se recambió toda la cera de cámara pero solo parte de la cera del alza.

4-Apiarios a los que se le realizó el recambio de toda la cera tanto en cámara como en alza melaria.

5.-Apiarios “recuperados” a partir del paqueteado de abejas.

Se tomaron muestras de cera y miel de la cámara de cría y del alza melaria de todas las situaciones descriptas anteriormente. Luego muestras ciegas se enviaron al laboratorio Melacrom donde fueron analizadas por el método de ELISA. Dicha técnica tiene como límite de detección 0,3 ppb para cera y 0,1 ppb para miel. Los resultados de las muestras que presentaban valores superiores a 4 ppb. fueron obtenidos por extrapolación a partir de una función polinomial en una curva de calibración no lineal, por lo que los valores son aproximados.

Resultados 

En las colmenas donde no se realizó recambio de cera, no  habían recibido ningún tratamiento (situación 1)  y aún tenían los cuadros desde el momento de aplicación del producto, se encontraron valores elevados de AOZ tanto en la cera de cámara como del alza melaria. Las mayores contaminaciones de la cera se encontraron en cámara (valor máximo: 159 ppb; valor mínimo: 3.3 ppb). Los niveles de AOZ en cera de alzas melarias también fueron elevados (valor máximo: 71.7 ppb; valor mínimo: 1.4 ppb). 

· Los apicultores que utilizaron el producto antibiótico con el alza melaria colocada  y los que intercambiaron cuadros desde la cámara hacia el alza  tuvieron valores elevados  del metabolito en la cera del alza melaria. 

· Los apicultores que aplicaron el producto sin el alza colocada  tuvieron valores más bajos de AOZ en cera de alza.

· La Miel de estas colmenas presentó niveles considerables de contaminación tanto en alza como en cámara.  

Esto indicaría que el metabolito que está presente en cera migró a la miel, contaminando la “nueva” miel almacenada en esas celdas.   El valor más bajo encontrado en miel fue de 0,21 ppb y el más elevado fue mayor  a 4 ppb. Hay que tener en cuenta que en todos los casos se había suspendido el uso del medicamento 4 y 5 años antes del muestreo, la miel contaminada fue cosechada y el resto consumida por las abejas, y sin embargo la miel “nueva” (2005)  continúa con niveles considerables del metabolito. Según nuestros resultados el nivel de contaminación de la cera  es un punto importante que influye en la contaminación de la miel.

Los apicultores que realizaron recambio parcial de cuadros, presentaron contaminación en la miel almacenada en la cámara (de 0,2 a 3,4 ppb) como en el alza (0,5 a 4,6 ppb). Solo en un caso no se detectó AOZ en la miel del alza. La contaminación encontrada en la miel  puede deberse a que las abejas mueven miel de los panales viejos con altos niveles de contaminación hacia panales con cera nueva. Al realizar el recambio parcial de cuadros, aquellos a los que se le incorporó cera nueva “conviven” con los cuadros de cera vieja que están muy contaminados, por lo que miel almacenada en éstos últimos indefectiblemente se contamina, y como se mencionó anteriormente, es probable que las abejas suban esa miel al alza melaria. En este punto del análisis es importante el tiempo que la miel permanece en contacto con la cera contaminada. 

Otra probable vía de contaminación, es a través de la nueva cera incorporada ya que encontramos niveles de contaminación entre 1,6 a 13 ppb. en la misma. Sin embargo, las abejas incorporan cera nueva en el proceso de labrado, por lo que probablemente no toda la contaminación puede explicarse por la contaminación de la cera incorporada. 

En las colmenas en las que se recambió el 100 % de la cera de cámara, (pero solo parte del alza melaria) no se detectó AOZ ni en cera ni en miel y en un solo caso se encontró niveles de 0,6 ppb en cera nueva de la cámara y 0,14 en la miel que estaba almacenada en esas celdas. 


En los casos en que se recambiaron todos los cuadros de la cámara de cría y del alza melaria, no se detecto el metabolito AOZ en miel de cámara ni alza con el método utilizado. 

En la tabla 4 se muestran los resultados de dos apiarios que habían presentado contaminación de cera y miel, se decidió realizar por asesoramiento técnico el  paqueteado de las colmenas.  En uno de los dos apiarios se incorporó cera estampada comercial y en el otro se re-estampó la cera vieja que tenía valores de 4,8 ppb. En este último caso, la nueva cera estirada por las abejas presentó valores de 0,6 ppb y la nueva miel almacenada tuvo niveles inferiores a 0,1 ppb. 

	APIARIO
	Miel Tambor

(2002)
	Cera vieja de cámara
	Cera vieja de alza
	Cera nueva cámara 
	Miel de la cámara
	Miel de alza

	1
	1.7 ppb
	64
	39.6
	0.31
	Menos de 0.1
	

	2
	0.7 ppb
	4.8
	1.8
	0.62
	Menos de 0.1
	Menos de 0.1


1. Cera estampada comercial.

2.-Cera re-estampada a partir de la cera contaminada con 4,8 ppb. 

Nuevamente, se evidencia  que cuando la cera es re-estampada disminuye los niveles del metabolito, quizás por un efecto de dilución y manipulación que podrían llevar a degradar la molécula parcialmente.  La calidad del  proceso de estampado de la cera es importante para la disminución del metabolito.

CONCLUSIONES 

                             Si bien se trata de resultados preliminares y es necesario continuar con los estudios para dilucidar la dinámica de estas moléculas dentro de la colonia de abejas, es posible obtener algunas conclusiones que pueden ayudar en el manejo de apiarios con problemas:

· El metabolito permanece en la cera al menos por 5 años, siendo ésta un reservorio de contaminación en la colmena.

· El metabolito migra desde la cera a la miel.

· El metabolito se movilizaría en el interior de la colonia.

· El recambio parcial de cuadros en cámara no elimina el metabolito AOZ.

· El recambio total de la cera disminuye los niveles de contaminación.

RECOMENDACIONES DE MANEJO

No alimentar las colmenas con miel contaminada con nitrofuranos.

Recambiar toda la cera de la cámara de cría en colmenas en las que se ha utilizado el medicamento.

Utilizar cera con garantía libre de nitrofuranos.
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Apiario Recuperado por PAQUETEADO
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